الكائنات 


الإنجازات 


الکبری 


الأعمال 
الکبری 


الإنجازات 


١ 


نشأة الحياة 
النباتات الأولى 
الحيوانات الأولى 
الانسان 

الكلب 

افر 

اخواد 

الثور 

الارنب 

الديك والدجاجة 


الأدوية والعقاقير 
المناطيد 

الطائرات 

الطائرات المائية 
الطائرات الشراعية 
المنطاد المسيّر 
مظلة اغبوط 

ا خوامة (الفليكبتر) 
وسادة افواء 
5 
الانسان في ألفضاء 
الأفار الأصطناعية 
هبوط الإنسان على القمر 


3 


الدلن والمہیر 
الأهرام 
السّور | 
0 ول گا 
الكوليزه في روما 
5 فرساي 
رج إیقل 
اقات الرومانیة 
الأنفاق 
الخط ا حدیدي العابر سيبيريا 
الخط ا حدیدي العابر أميركا 
قناة کرنتیا الشمالية 
قناة السويس 
قناة باناما 
الرحلة السوداء 
الرخلة الصفراء 
تسلق الون لان 
اقتحام الأفرست 
الأستغوار وإنجازائه 
الغوص_ تحت مياه البحار ۱ 


ت | المسمار واللولب ٠‏ وإنجازاته 


المطرقة 


| الأزميل والنجر 


القص 


الرحلات 
الکبری 


الأدوات 
والالات 


١ 


۲ 


مرکوبولو في آسیا 

أول دورة حول العالم 
عند شلالات فیکتوریا 
«رينه کاب ابي في طمبکتو» 
القارة الأمريكة 
الميسيسيسي ميسوري 
اكتشاف البرازيل 
ہبوط نہر الأمازون 
نهاية الاک 

سقوط الأزتيك 

جزيرة الفصح 
اوستراليا الغريبة 

الممر الشمائی الشرقي 
الممر الثمالي الغربي 
راس الرجاء الصالح 
اكتشاف المحيط اهادي 
ع يكن 

سيبيريا الشاسعة 

اليابان البعيد 

عبور المانش 

عبور انحیط الأطلسي 
اوذيسة الكن - تبكي 
البريد الحوي 
الأطلنتيد 


0 


السكين 

الشوكة 

الملعقة 

طنجرة الضغط 
ماكينة الخياطة 
الألة الحاسبة 
الدماغ الإلكتروني 
الرادار 

الف 


الممحاة 

أسنة الكتابة وأقلام الحبر 
الإختزال 

عيدان الثقاب 
الباروھ 

الأسلحة 

الشاري 

طاحون الماء 

التربينة المائية 

طاحون افواء 
الشمسيات والمطريات 
المراصد 

النجوم والکواکب 
الكواكب المذبة 
الصواريخ 


النقل 


ووسائله 


روما 

نيويورك 

الاتحاد السرفیانی 
الولايات المتحدة 
دولتا المانيا 
بولونیا أو بولندا 
فرنسا 

کندا 

الدول الأفریقیة 
أميركا اللاتينية 
الأسرة الأوروبية 
a‏ 
القطب الثمالي 
القطب ال خنوبیي 


٦ 


الدروب والطرقات 
تلبیس الطرقات 
الأوتوسترادات 

ا حسور 

السيارة 

نطور السيارات 
سيارة ا خیب 
الدراجة 

خطوط السكك الحديدية 
الأوتوبيسات 
الحافلات الكهربائية 
المترو 

السفن 

الغواصات 
المروحة 

الرافی 

الخرائط 

البوصلة 

الأحوال الحویة 
المنارات 
النظارات 

ساعة التوقيت 
الساعات الصغيرة 


أبنيْة قديمة النقل السریع 
- الطان* والمنہٗر - الطرقات الرومانیة 
- الأهرام - الأنفاق 
- السّور العظيم - الخط الحديدي العابر سيبيريا 
5 پگ 1 الغا 
- أكروبول اثيئا الخط الحديدي العابر أميركا الشمالیة 
دک و الطرقات المائة 
ابنية شهيرة ات ا 
کے و ا - قناة کرنتیا 
کے دی را 
می 7 - قناة السويس, 
EE‏ کا اناما 
ريرج إقل 
الغزوات الکبری من الذرى إلى الاعاق 
- الرحلة السوداء - تسلق المون بلان 
- الرحلة الصفراء - اقتحام الأفرست 
= الاستغوار وإنجازاته 


- الغوص تحت مياه البحار وإنجازاته 


۶ موم أدؤات اشتالسة 
. - المسمار واللولب 

- المطرقة 
- الأميل والمنجر 

- لقص 


رسوم 


ر. متلي 


ترجمة واعداد 


4 نویل ح . سماحة 


الؤلكزة والمنهير 


ادلم کاو أنصاب" مَغلبييّة 
رفعها بش ما قبل التاريخ ء ا 
ضخمة » متفرّقة ا محموعة . 

تا CS‏ 0 ۷اشت 
أنصاب” مغليئيّة كثيرة » ا وت و 
حقبة ما قبل التاريخ ٠‏ المعروفة بالحقبة النيوليتيّة ء 
(أو :لعف اجری المضقول) » 
آلاف وثلاثة آلاف سنة قبل الیلاد: استُعيلت في 
بناء هذه الأنصاب حجارة من الصخر الخام ء 


اي ما بين اربعة 


کا ام نمو اوردق 
ساےن ای ا لد یں 
کالرتفعات الأرموريكيّة ومرتفعات فرنسا 


الوُسطى » وفي بعض مناطق الجَزّر البریطانیّة 
ومحیط البحر ا متوسط . 


اللہیر ' وهي ا حجارۃ المنصوبة » ترتع أحيانًا 
عاليًا کیا افحجر الحنيّة» الذي ع عليه ف 


ولك اریاکر؛ فی «ابروتانيا» كان قبل أن 2ر 
الصاعقة يبلغ ارتفاع ٠١‏ متا » ويزن ٠٠٣‏ ط 

عندما انتظم حجارة الحبير في شكل ذائرة > 3 
جا سكل ود لك .فل کو و ا ا 
اندر ہت كاردا ا اکا 
أماكن أخرى » کا هي ا حال في «كرناك» في 


بروتانيا > حیث ينتصب ما 2 ا جب 


الحقول . ٍ 2 


e» 


صفوفا متوازية في 


أما الكل أي تللق الحجارة الضخمة التي 
ا لج ل رع 
و أنبا رک ذافن لبان كا 
قبل التاریخ. ويُدقن بعض هذه الحجارة تحت 
تلال من التراب » فيُطلق عليها اسم انومُولُس )+ 
وتتلاصق موائد الشّلن أحيانًا > فتشكّل «ماشي 
مسقوفة ).. 


اي 


لقد تبنت حضارات العام القديم الکبری » 
وحضارات أميركا اللاتییّة ارم لإعطاء القبور 
والهياكل شكلا يرمز إلى صلة تربط بين الأرض 
والسماء ٠:‏ تللق كانت أهرامٌ مصرء وزكورات 
باد ما بين الثهزين وأهرام المكسيك . 

لا یزال فی مصر حتى الان ما يقارب ستين 
هزم » تشهد حضارة الفراعنة ؛ :ولقد بيت خلال 
القرون الثلاثة السابقة للميلاد. أعلى هذه الأهرام 
بناہ کم حوالي سنة ٦٦٦٠٢‏ ق.م. وكان اک 
من ٠۰١,۰۰‏ زجل بتعاقبون في كل فصل 
للمشاركة في بناء هذا القبرء الذي ات 
ارتفاعه ١5١‏ مثرًا تقريبًا » والذي كان بعد من 
عجائب الدنيا السبع ! 

كان لكل مدينة هامّة في بلاد ما بين النبرين 
(زکورُھا؛ التي تقام فہا طقوس الله «مردوك» . 
أشهر تلك الزكورات برج بابل الذي رفع في 


مدینة بابل. ويعود بعض هذه الأهرام المبنيّة من 
الآجر والتراب النيء إلى اکٹر من ٣٠٠٢‏ سنة 
7۶ كلها لي لوح 
عاديات الزمن » حتى إن أبقاها يعود إلى القرن 
القالي عشر ى .م > ری لا تال مائ رف 
وتشوغا > زنييل 
إيران . 

أمّا الأهرام المكسيكيّة » فلقد شيّدتها الشعوب 
لبي حلت في هذه المنطقة من القارّة الأميركيّة » 
قبل بحيء ا جتاحین الإسبان بل طويلة. هرم 
الشمس جَِدور في حضارة «تِيوَتِهُواكان» 2 الي 
ازدهرت قبل الیلاد بقليل. في ما بعدء أي 
حوالي سنة ٠٠٠١‏ للميلاد » بنى «المايا» هرم 


بالقرب من «سوسّة) في 


1 


و جن 5 7 
«شيشن إتزا» . وتصادف في بلاد الهند أهرام تعود 
إلا الفرنين ایا سس والسايع رو توه اي الواقع ااب 
مقدّسة تعلوها سطوح ذات أشكالٍ هرميّة . 


کت 


اون 
العظنم . 


ل لض المت العظم 


بيحدى الزمان 4 وساب لوا المناطق 
الشمالیة - من" البلاد ٤‏ مادا كيلومتراتة” الثلاثة 
الاف» من خليج (بُو- هاي» إلى . صحزاء 


اغوي البعيدة . 

قزر «تشي -هوانغ -تي»» أوّل إمبراطورٍ 
للضين إقامة ذاك السور الكبير » في أوائل ملكه > 
سے 19۷7 للميلادا. "كان قد أخضع بااد الین 
لحکہ ؛ واختار أن ,پس بكل تواضع : «الملك 
الأول الأعظم». ولكن شعوبًا من البرابرة > هي 
شعوب الهون والمَغول »> كانت تعيش خارج 
نطاق سلطته » في شمال البلاد. فاعتقد أن مثل 
ذاك او المنيع نیع كفيل نحاية امبراطوريّته من 
غزواتِ قحان > وما يرافقها من سلب ونبب . 


1 بنا2 «الخداز الطويل» مساة ملايين 


ذاك أن تشك اذالكه .السو" عقايسة 


الصينيّين : 


فد 


الضخمة ؛ وآلاف أبراج المراقبة فيه »كان يفرض 
استخدام عددٍ هائل من العمّال . إلا ان مبادرات 
«تشي - هونغ - في» لم تكن كلها سعيدة کت 
فلقد قرّر هذا الملك الشديد الإعتداد بنفسه ء في 
أواخخز ملكه ۲ أي م ۱۳ تدم کل ما حون 
أراضي اا الشاسعة من تراس مکو 
ولولا هذا العمل التخريى ٠‏ لتبئرت لنا کت 
خضارات الشزق الأقصى . القديمة مغرفة “أفضل , 

لقد عمل خلفاء «نشي - هوانغ - قي» على 
تقوية السور العظم وإتمامه؛) وهو اليوم ّل 
الحدود التي رسمها ملولكُ سلالة «مينغ» » ما بين 
القرنین الخامس عشر والسابع عشر. لا تزال 
اقسام e‏ مو ات قاع اد اہ ار 
وهي تعتبّر مركرًا هاما من مراکز السياحة الحديثة 
في الصين » ورمرًا لحضارة عريقة تمتك سحابة 


ا 


على هضبة الأكروبول في اثيناء. یستطیع 
السائخ أن تم عينيه بمشاهدة محموعة من 
اهيا كل والأبنية” امحفوظة] اش العايدة: .إلى 
العصر اليوناني القديم . فآثار المدينة القديمة تشرف 
على المدينة الحديثة من علو ٠١١‏ مرا فوق سطح 
ا 

تیر هضبة الأكروبول قلعة طبيعيّة » لذا 
احتلّها أقوام ما قبلى التاريخ » في العهد 5 
الصقول . وني القرن الخامس عشر قبل الميلاد 
زودت المدينة بسور منيع , کان القصر الملكي 
یت وا ا رشع ا ل اف نيا 
اميا کل والمنازل . 

إجتاح جيش الفرس هضبة الأكروبول سنة 
۰ قبل الميلاد » فعاث فہا فسادًا » وآزال من 
الوجود «البرثينون» الأوّل الذي كان العمل قائمًا 
ھ0 
الأكروبول قلعةً. وني عهد «بيركليس» الذي 
سان د ع ات و أشهر المهندسين وأعظم 
الفنانين في بلاد اليونان + شفدات اة امتعددة 
متنوّعة » لا يزاك شیا مثار زهو الزوار. 
اا اروف «بالبروبيليه» ء تقوم بالضبط 
في المكان الذي ات OS‏ التي بناها 
و 5 ا سنة اق 30 > ولق وفعت 
2797*7 یس ہہ 


م تعد هضبة 


أبواب 


إشراف المهندس المعاري «مَنِيسِكليس». وفي القرن 

نان عد ر اعدت: مخ دا 
8ئ ان وا RS‏ 

القانمة على حضبة: «الأكروبول» . 


أشهر الأبنية 
بي هيكل 
للجهادة بين سنتي 447 و٤٤٣‏ »> وفق 
خرائط المهندس العاريٗ «إكتينوس» ٠‏ وازدان 
واغتنى بتاثيل ونقوش «فيدياس» » أعظم فتاني 
SD‏ ۱۳۰۹7 حول عون کا 


کی ا لمت أن | اوت ا اغ 
۰٤ء‏ عندما اجتاح الأتراك بلاد اليونان. ومع 


انب انفجازا .قد دمر هيكل ن «البرثيتون | رسَنة 
۷ء فن آثارّه وأطلاله المهيبة تعترٌ برؤية 

5 78 3 یہ ہیں سے 
السياح يمرون بها كل يوم معجبين » .وقد اتوا مر 
مختلف أنخاء الدنيا . 


سے 


71 ظ7 


الدور الذي لعبته آئینا بالنسبة إلى الإغريق » 
هو الدور الذي لعبته روما بالنسبة إلى الرومان ؛ 
فكانت روما مركرًا هاما من مراكز الحضارة 
اللاتينية . تشهد بروعة هذه الحضارة آثارٌ كثيرة ء 
أضخمها من غير شك هو «الكوليزيه» . 

الكوليزيه مسرح مُدرّج بُوشر ببنائه عام ۷۲ 
للميلاد » “في ولاية الإمبراطور «فسبازيان». وم 
يُطلق عليه اسم «كولوسيو» (العملاق) » إلا في 
القرن الثامن لأنّ تالا صخا عملاقًا لنبرؤن” 
كان ينتصب بالقرب من مدخله. هذا المسرح 
دشنه 'الإمبراطون «تبتوس 8 سنة ۸۲ء وأ بناءء 
الإمبراطور «دوميسيانوس» سنة 85. 

E‏ ج ضخم بدائرته الخارجيّة التي تبلغ 
۷ ہما » وطبقاته الأربع التي تبلغ ارتفاعها 
NS‏ وقناطره ودعانئمه الي وی E‏ 
02 مقافة متحت ا زب 
۰ مشاهد: من ألعاب مبارزة ومصارعة » 
إل فان اشرات ٠‏ وحئی إل مارك تَرَبَّة تقام 


على سطح مز Ee‏ 

كان للأباطرة مَقاضیمُم الخاصة في الضف 
الأول من الطبقة الأول . وکانت او الثانية 
ع للمواطنين الرومان » والثالثة و لأبناء 
الشعب ؛- آم سطح الطبقة الرابعة »> فكان 
تفيل االشاهدن الد سرت راقن وقد 


اھ 


اک على هذا الدج 
اکا مال راععالت SLE‏ ےر 

شهد «الكوليزيه» كذلك استشهاد النصارى 
الذين کانوا بلقون طعمة للحيوانات الضارية في 
عصور الاضطهاد. هرّته الزلازل الأرضية ثلاث 
777 96و مل 
أقسامه» ذلك شنة 448 و۳۱٢۱‏ ووه؟١,‏ 
ولقد تعرّض فوق ذلك لكثير من الأذى في القرن 
أقدم البناة على انتزاع 
القصور الرومانية 


للك الألف 


الخامس عشرء 
حجارته لاستعالها في 


اذ 


او 


الثالث عشر قتاضاً كبيرًا. 
ركنت فصل ساط الغلص عو نة 


كان لويس 


«فرساي » . وغالبًا ما ک3 یقصد فا هضبة تقع 
في وهدة «غالي» أو علي 
فا الستنفعات وتكثر الطرائد .. أمر الملك بان يبن 
له ذال ارت جناح قنص وصيد ؛ سیحل 
عله في ما بعد أحد أجمل قصور الدنيا. 

قل جناح للصيد أقامه الملك لويس الثالث 
عدر واه سنة ۱٦٢١‏ کت بنا متواضعًا لا 
تتجاوز واجهته ١5‏ ما یدھا جناحان 
2 
هذا البناء يبق منه شيء . 

اشترى الملك ملكيّة فرساي من أسقف 
باریس بتاریخ ۸ نیسان ١٣٦۱ء‏ وأقام محل 
جناح الصيد . سنة ١٣٦٦ء‏ وتحت إشراف 
المهندس المعاري «فلبير لي زواه »> ذاك القصر 
الصغير الذي بي بالآجُرٌ وا حجر » والذي سيُصبح 
قلب القصرمالعتيد.' سر لویس الرابع عشر بموقع 


8 
ہر 


٠ء‏ وسط غابة مکی 


تی 


فرساي ؛ ولأنه كان يرى في «اللوفر» و «سان 
3 عم 2 

جرمان انی و «فنسان» قصورا كئيبة مُوجشة 5 

فقد قرر توسيع قصر فرساي والإقامة فيه. 


بوشر بأعال البناء سنة ۱٦٦١‏ : فحُوفِظ على 
و الوا انال يي لا ا 
دة سرت طرط ادا تل 
ا بناة هذا القصر الرائع فهم : الي قُوه 


والي 5ت وهلي نت وبين ۷ 2 يار سنة 
3 أتبحت للجمھور ف مشاهدة تلك 
الكلاسيكيّة وزيارتها. وسنة ۱۸۳۷ء 
جعل الملك «لويس فيليب» من هذا المقرٌ الشهير 


التحفة 


ب 3 1 2 0 

فی قصر فرساي » وني رُواق المرايا . أعلن 
عن إقامة الإمبراطوريّة الألمانية سنة +۱۸۷١‏ وفي 
هذا القصرء تم التوقيع على معاهدة الصلح التي 
7+ 
.. ولا یزال قصرٌ فرساي أحدّ الأبنية التي 
تستقطب أكبر عددٍ رمن الزائرين في الغام: 


سنة 


لقد سبق إنجاز «غوستاف إيفل» الشهيرٌ 
مشروعان : فالأنكليز کانوا قد درسوا سنة ۱۸۳۳ 
مشروع برج يلغ ارتفائه 1,٠٠١‏ قدم » أي نما 
يُعادل ۳٣٣‏ أمتار. ثم عاد الأميركيّون إلى الفكرة 
E O‏ اف ا اتا 
ات 


كان المهندس إيفل قد بنى عددًا کبیا من 
المنشات المعدنيّة » منها قناۃ «غارابيت» المرفوعة 
064-15 ا وقتناة: “يناما “المتعددة 
الأحواض. وحوالّي ۱۸۸۰ء كان إثنان من 
مساعديه هما «كشلين» و اتوغييه» قد رسا مشروع 
برج يبلغ ارتفاعه ۳۰۰ متر. فاعتمده «غوستاف 
E EEE‏ 
إلى وزير الصناعة عله يتبنى تشييده بمناسبة إقامة 
العرض العالمي سنة ۱۸۸۹ ۔ 

تنبت 1 زارة المشروع في ١١‏ حزيران ۱۸۸۷ء 
على اعتبا 


دقيقة > ثم قدّم مشروعه 


عتبار 5 مرا تنا بإبراز قيمة التقنية 


الفرنسيّة . وفما بوشرت أعال حفر الأساسات » 
في ٦٢‏ كانون الثاني ٠‏ بُوشر بصنع القطع العدنیّة 


الضرورية البالغ عددها .1١,0٠١‏ وني شهر تموّز 


من السنة عينها بُوشر يجمع الحسور. في أوّل 
تيان 235117 تفہ الحطہ ١‏ الأول عا ۳ اما 
7 زاون E‏ 


الأرض . وني شهر آب بلغت أعال 
التركيب الطبقة الثانية » على ارتفاع ١١8‏ متا 
أمَا السطح الثالث الذي يبلغ ارتفاعہ ۲۷٢‏ مرا ء 
فقد اع بناؤه في شباط 1:۱۸۸۹ ول مر شھر على 
ذلك سی کان غوستاف إيفل» يرفع العلم 


2 
۷ متا من 


الفرنسي على اعلی البرج > أي على ارتفاع ٠٠١‏ 
مر من لار ا ون ادال 
00 


ومنذ سنة ١1484‏ + وبفضل هوائيّ التلفزيون 
ا بلغ ارتفاع المج ۳٣٣‏ 


“>7 


٤ 
ات ِل‎ 
برج إيفل يعتبر اليوم کار ا مرا کز‎ 


زوارا ي فرشا : 


الذي 


مات 


لتق السریع 


الطرقات 


الزوتايئة 


الرومان هم أل من بنى في أوربًا طرقاتر 
جديرة بهذا الاسم . اقدم هذه الطرقات الطريق 
اللاتينية التي تصل روما بمدينة «كابوا + والطريق 
السالينيّة التي كانت تصل زوا لاد +۸ 
ولقد تم بناء هاتين الطريقين 
الميلاد . 

أوّل طريق رومانيّة هامّة كانت طريق «آبيا» 
التي باشر ببنائها المراقب «ابيوس كلوديوس 
شيكوس 0 » سنة ۳۱٣‏ قبل ا یلاد . كانت تنطلق 
من روما فتجتاز مستنقعات: «يُنتين». لقصل إلى 
«الفيزوف». كانت قارعتها 5 من .بناع من 
حجر وملاط يشكّل الحصيرة الأساسيّة ٠‏ يعلوه 
سطحٌ 0 مصنوع من حجارة مختلفة الأشكال 
وت یں ان سا رکا جم ہت هذه 
الطريق باتجاه الحنوب ٠‏ عبر شبه الحزيرة الإيطاليّة 
كلها ء حتى بلغت میناء «برّنديس » المعروف اليوم 
میناء «برنديسي ٠‏ . 

أمّا 'طريق «فلامينيا» التي بُوشر بیناٹھا سنة 
اف وق 0+ «إميليا» سنة 


EAN‏ فقّد كانت تصل بین روما ومدن 


5 اک ایل 


«بولونيا» و «بازم» و «بلازانس» في الثمال . هذا 
بالاضافة إلى عدد :من الطرقات أقلٌ أهيّة. كانت 
IEE‏ شا رک 

في بلاد غالية الي صارت مقاطعة رومائیّة : 
أقدم طریق بُنيت. هي طريق , «دوميسيا». التي 


کانت تصل جبال الألب حبال البرانس ٠‏ فم 
کے تنطلق من مدينة دون ١‏ (لیون) طرق 


ار ا كثيرة ..! ,وكات ملديية لندونيوم (لندن) 
كذلك نقطة انطلاق عدد من الطرقات الرومانية 
الي تجوب بریطانیا العظمى » خی جدار 
فراعت ری حا رازہ 
اسکتلندا, 


كانت هذه الطرقات مفوفة بفنادق رسمية 
ِ 
يرتاح فيا مسافرو الإمبراطورية ويبدلون فيا 


خيلهم : او تشير إلى المسافة المقطوعة عند 
کل ألف خطوة . ظلّت القرون الوسطى سو 


الحديثة تستعمل الطرقات الرومانيّة » نظرًا لما 
كانت تمتاز به من تخطيط مدروس » ومتانة تؤمنها 
ھا سطوحُها الحجريّة المرصوفة . 


س 0ہ 
أحد أقدم الأنفاق الکبیرۃ ا معروفة هو نفق 


روما فی 2 بالقرب من «نابل» » ٹافڑ من 
3 2 
الخترال «اغريبا» الذي كان مكلفا بإنشاء 


ان 


ويبلغ طز 200 


الطرقات الرومانيّة . یعود تاريخ هلان التمق 
القرن الأول قبل الميلاد » 

وَل نی کبیر حدیث للطرقات 3 بین 
على :الطریق الواصلة بين 
«ليون» و شمري1: 35 نفق «الإشيل 0 البالغ 
طوه 4۸ اما .واش الأنفاق الحديثة الإنشاء 
نفق دالمُون بلان» » امحفور 
عن سطح البحر» ليخترق الحبلَ على 
١‏ کلم : 2-71 من الما 
ولقد عمل على فتحه الإيطالون والفرنیّون مما 
4 أشهر االأنفاق: اغفزرۃ 
ل اة ووی اوفك 0 الذي یصل 
بهن الرون > ويبلغ طول ۲ مرا . 


کی جنر سق ا و سو فر مط 


ستتي ۱۸۰٤‏ و 1۰ 


على ارتفاع ۰ مثر 
طول 


وعلى عمق 
بين سني ۱۹۰۸ و١٦۱۹‏ 


مدینة مرسیلیا بن 


ول 


ا ۸ ر حت | پرا امین زقد ااستغرق 
العمل فيه حمس عشرة سنة . منذ ذاك التاریخ ٠‏ 
كثيرة ا ا تجوزت 
بأنفاق تومن الرور السهل لسيّاراتها ولقُطُرها 
الداخليّة ٠‏ مہا مدن ا وبوستن 
وباريس ونيو يورك ورو تردام .. 
خطوط السكك الحديديّة الدولیّة بخاصّة 
هي النی اتظلك "الأنفاق: الطويلة ‏ مثا ذلك نفق 
«سان غوتار» ونفق «سئبلون» الذي بُوشر حنرٌہ 
سنة ۱۸۹۸ وتم انشاؤه سنة ۱۹۰۹. وإذ م يكن 
لهذا النفق إلا خط حديدي واحد ‏ فقد حفر في 
الف ى ور رار 7 تم العمل فيه سنة ۱۹۲۲؛ 
أا لوك 0 مز ن یه فيقارب ٠٢‏ کلم ! پفخر 
الام کون ننفق ٠‏ «كشكادة (الغلالات) البالغ 
1ھ ونصفًا ؛ ور ا ا 
«سيكان» الذي سيبلغ طوله 4ه كلم ! 


مان 


ودترويت 


ی 


تل السريع 


:کائنت سینا الغنيّة اة الأطراف ا 
كادفي امه می عنما فرت لاس کرت 
الروستة ترویھا بخط بحديدي شنة ۱۸4۱: کات 
ا مشروع في: غاية الضخامة > إذ كان يري إلى 
وصل روسیا الات بمقاطعة a‏ 


ابو الواقعة على ا حیط المادي » بخط يبلغ 
0 نک 
بل اح عل ور نع بد 


f 
. ء تعديلات” وتحسينات كثيرة‎ ۱۸۰٣ إنشائه عام‎ 
فقن ا مہو حا رو جم اس رط ريق‎ 


جديدة تصله بمدينة «خبروفسك» على المحيط 
اد و رارع راد و الا کان اط 
الحديدي » في أوّل عهده » يقف عند ججيرة 
کال » : افلما ا نشبت «الليرت |الروسیّة: النابانية اء 
أضطْرٌ الوس اك وضع الخطوط ا حدیدیّة مباشرة 
عل الارن 'ااصلف الان غل :الات 


الد ا الفطازات ال یک نا 
كان لا. بد من انتظار شبة: ۱۹۰۹ء لیلغ 
کا 5 


ٴ2 2 4 
ا الحديدي : ا مدينة «فلادفستوك ) ا بعد 


مروره مُكرهًا عبرٌ «منشوريا» الصيئيّة ! 
لقد قام هذا الخط العابرٌ سيبيريا بدوره على 


أحسن وجه »> إذ سمح بإنشاء عدو من المدن 
الحديدة > كا سمح بمجيء عددٍ كبير من العال 
0 مع عائلاتهم للعمل .في الأراضي 
الہ تا ا في المصانع التي مم انشاؤها . 


هذا وقد تم في الفترة ذاھا إنشاء عدو آخر من 
7 

كالخط «العابر منشوريا» 

والخط «العابر قزوين» . 


الخطوط الحديدية » 
ہین ۱۸۹۹:۰ ۱۹۰۳ء 
علی صعيد نقل ا مسافرین ؛ تتعرض هذه 


الخطوط الحديدية اليوم : لنافسة الطائرات 
7 ,/ 
یزالون یعتمدونہا . تدوم الرحلات أَيّامًا » إلا أنهم 


یقضونہا في حياة أليفة : جاغيّة » ضمن حافلات 
مريحة. هذا . وتقطع رحلاتهم الطويلة وقفات" 


قصيرة تسمخ بتبديل: القاطرات :.. والسائقين. 


لتقل السریع 


الخ الحديديٍ العاثر 
NENE‏ 


لق ار الزات الله گتا أن 
أواخر القرن التاسع عشر > إلى إنشاء خطوط 
مواصلات بين انحیط الأطلسيّ وا حیط الهادي > 
وذللك» امتا لانم الإقتصادي في البلدين. 
صحيح أن المسافات الواجب إجتيارُها كانت ذ 
أميركا اقل طولا منہا في سيبيرياء إلا أن , 
هذه الخطوط الحديديّة إصطدموا بعقباتر من 
نوع خا ء ممانعة السكان في الولايات 


2 e. 


المتحلاة > والعواصف” الثلجيّة ٠‏ في. كندا ء: وتسلق 
سلسلة الحبال الصخرية . 

متارز عد E‏ اتطط 
الحديدية كان يعمل في الولايات المتحدة »> وعلى 


الشاطئ' الشرقي » وحتی في منطقة البحيرات 
اکر 3 ا الحديدي الأول العابر 
للقارة ل یی بناؤه إا بعد سنة 1850 . إِنّها الفترة 
الي إشہر فہا لم كودي» المعروف بلقب 
«بقالو بل» الذي عرف بالقضاء على قطعان 
الثبران الوحشيّة » لتزوید بناة الخط بما يحتاجون 
إليه من اللحوم. . 

أوك إتصال' بین نيؤيورك: وسان فرنٹینکو 
اش 00 
ازايلواي» ,تست + انش هذا الخط خط 
مواز “هو سرن باسيفيك رايلوي ما شركة 
اک بتاسيفيك » نت مت کت 
مونتر بآ کس روا کے بِالترنسكبدِيان» على 


طول ٦ھ‏ وك ین سنتي ۱۸۸۰ 
و ۱۸۸۵۔.۔ 5 

واليوم + E‏ 30 منافة الطائرات » لا 
تزال الخطوط الحديدية العابرة القارّة تعمل 
بنشاط . فالرحلة لا تستغرق أكثر من 28 أو هم 
ساعة > أي اها ادل ٣‏ بام أو ٤‏ تا إلى 
ذلك وسائل الراحة والرفاهية التی زودت با 


قطارات تشون کنتیننتال» و«دومينيون) 
و«بنوراما». فبالإضافة إلى العرّبات المجهرة 


نا وحافلات السينا > وحافلات المطاعم .. 
هناك العربات الأمبریالیّة التي يحتمي فيا 2 


بقبة :من زجاج , تمكّنه من تمتيع عينيه مشاه 
طبيعيّة رائعة . 


کو 


وک ا ای ال وی المدقة 0 یتین 
کورنٹیا » لوصل البحر الإيوي ببحر إِیجّة . دشن 
يوليوس قیصر أعال الشق برفش من ذهب. تم 
إنقضى على 
يتم » بالرغم من الستخدام ٠٠٦٠٦‏ سجين أرسلهم 
الإمبراطور فسباسيانوس من فلسطين للعمل فيه.. 


عندما أراد الإغريقٌ الأقدمون ا تلك 
الدورة الطويلة التي تحمل سفنھم عا وی 
البحرء .بین رؤوس اليُوبونيز الخطرة + 
دن لهم أن حفر القناة عبر رزخ کی ا 
صعب التحقيق » خطرت هم فكرة نقل سفہم 
من بحر إلى آخر... بطريق الرٌ! فبنوا منذ القرن 
السادس قبل الميلاد ء طريقًا مبلّطة تشبه الطرقاتٍ 
الرومانيّة ع كانوا ينقلون علیا سفتهم محمولة على 


عربات وطنابر. وکان يقود تلك العربات 
0 
اخدودان متوازيان کت العجلات" فی 


77ھ + 1 


الطريق طوال قرون ؛ وظلٌ الکورنٹّون ردحًا 

طويلا يرفضون فكرة وصل البحرين بقناة : .لأ 

كانوا يجنون أرباحًا طائلة من تأمين مرور السفن . 
ف ا يار ١ ۱۸۸١‏ باشرت شركة فرنسيّة 
کي ي 


کد کی کی 


لقو 


و 


اال ھت بای یا لخطط الذي وضع 
وأتمّت العمل شركة يونائية ء :سنة 


وهو التاريخ الذي فحت فيه القناة 


يام نیرون . 
۳ء 
للملاحة ۔ 
اما القناۃ ‏ فهي خندق مستقم يبلغ طوله 

2 ھ ك . :7 
٣‏ مرا حفر ي الصخر بعرض ۲۳ مثرا » 


على عمق لا يقل عن ۸ أمتار. يسلك هذه القناة 
کل ا عد د یر روز ود او نم 
تجڑھا بالضرورة زوارق قاطرة محتصة بهذا العمل . 


الطرقات الائّة 


عرفت قناة السويس التي تصل البحر المتوسّط 
بالبحر الأحمرء منذ فتحها ٠‏ حركة نشيطة 
03 دك ن رسم العبور الذي يُفرض على 
ان كلت أقلَ من النفقات التي سن دوران 
هذه ان حول القازة الأفريقيّة »> هذا بالاضافة 
إلى وقتٍ طويل يوفر. 

عرفت مصرٌ القديمة قناة سابقة أمرّ بحفرها 
الفرعون «نيخاو الثاني» ء في القرن السادس قبل 
للد کاٹ تلك القناة عبارة .عن وطريق. مائة 
ذات قِسمّين: قسم يصل النيلَ ببحيرة ا مساح ؛ 
وقسم يصل بحيرة القساح بالبحر الأحمر. لم تكن 
تلك القناة الاولی لا عريضة ولا عميقة : كانت 
تكني لعبور القُلوکاتِ المصريّة .وسفن الأسطول 
الفرعوني الخفيفة . 

تم حفرٌ تلك القناة الأولى في ولاية بطليموس 
الثاني » بعد مرور ثلاثة قرون. ولمًا كان تأمين 


+٦۹9۹۷۷۳۷۷٣ 


لذا کان 


:0 " 
ينبغي على من يود سلوکھا أن بحسب حسابة 


۱ 0 ا 
أسباب اغزیمة التي حلت بأسطول كليُوبترا : ذاك 
أن عددًا من سفنہا الحربيّة لم يتمكن مز من الوصول 
إلى ساحة: المعركة في الوقت. المناسب ! ا 
استخدام تلك القناة منذ القرن الثامن للميلاد . 

أيقظت حملة بونابرت إلى مصر فكرة شق 


۷۸۳ إلا آنه كان الايد هن انتظاد 
الطفرة الإقتصاديّة التي عرفتہا أوربًا الغربيّة » أيامّ 
نابليون الثالث » ا سا ي شهر 3 


۹ء أعالُ الحفر التي خطّط ها وأدارها 
قنصل فرنسا السابق في 
م تنتو أعال الشق كدر إلا بعد 
؛ وترأست_الإمبراطوزة 0 
باسم برزوجها! ااعالات الندشين ٠‏ الي أ 


بتاريخ ۱۷ تشرين الثاني 1859. 


«فردينان. دي لاسبس» ©» 
الإسكندرية . 


مرور عشر سنين 


ضع 


الطرقات الائّة 


٠‏ سس 
تح LQG‏ 


جج 
اسل تاه 


نات 
كك ا ی 
بتاريخ ٣‏ آب ١۱۹۱ء‏ عبرت أو سفينة 
برزخ باناما الذي یصل الاميركتين الشاسعتين : 
ويفصل احیط .الأطلسي عن المحيط افادي , ومنذ 
أعتقت السفن من ضرورة الدوران 
حول أميركا الحنوبيّة للإنتقال من محيط إلى آخر. 
منذ اكتشاف المحيط الحادي » كان اجتياز 
برزخ باناما یچ بشكل عادي بطريق الب وكان 
الفاتحون الأوّلون من الإسبان أنفسهم قد بنوا » 


ذاك التاريخ ٠‏ 


ا ا حر غاا د من ا حیط 
الأطلسى إلى الحبط الهادي » سمّوھا «الطريق 
الملكية». بعد عشر سنين > سلکوا طریقًا شبه 


موازیة تستخدم بحاري الأنہار ييا تقل 
الإتصال بين الحبطين ء كا هل أعال نقإ 
الذهب والفضة .من البيرو. 

ف القن مت 
الحديدية یصل و کوأون 1 على الشاطي الأطلسي + 
اناما غل شا ا ادن ؛ 
الأميركيون حفر قناة شال ذاك الخط + عبر برخ 
«نيكاراغوا» . 


م گر 


وابتداء من سنة ۱۸۷۲ء وتحت إشراف 
«فردنان دي ليسبس» : بُوٹر بوضع الدراسات 


e 


الي من شأنها ديد “انحط االدی بون 'اکز 
الأعال سرعة وأقلّها كلفة : فوقع الإحتبار على 
برزخ باناما. لم یکن مشروع هذه القناة بفرض 


وم نياع ب م رعق 
(قام جار تين رای اا مد7 ج2 سرت 


الأعال ننه ۱۱۸۸۱ لکا اصلادت 
بصعوبات كبيرة : يد عاملة تفتك بها وتقضي 
علا الأوبئة » وأنبيازات لا ترحم ؛ وت 


إيقاف العمل سنة ۱۸۸۸ ء نظرًا لنفاد الأموال 
المرصودة . 

ےھ مہ الت وات 
بفضل رؤوس الأموال الأميركيّة » وبفضل مساهمة 
جهاز افندسة العسكري في الولايات ال2 


وهذه المرّقاء 5 £ ا مشروع بنا “هواويس 
وأحواض. 'ولقد تم إِنجازٌ:المشروع بفضل الكولونيل 


«غرغاس» ٠‏ ف القت الذي اندلعت: فيه ق 
او جا راف A‏ الا 


ا 


الطرقات_المائية 


: E ANE 1 


إختراع السدود الترابية واستعالها قديمان جد . 
فی بلاد الهند » وقبل العهد الميلادي بزمن بعيد > 
نكت خزانات, واشعة لفط ما کوالأندرس: 
و «الغانج» واستعاها . 

ظلّ الرومان زمتا بل أربات” ترويض 
E O‏ رن لحل انام 
حجار ونحرّها. إلى المدن جسوڑًا طويلة تعبر 
الأودية في انحدار رفيق . تکاثرت السدودٌ في امنا 
ےی EN‏ فان ا BEE SA‏ نا 
وتنظم راا وکان منها دوي انار الي 
تسم ساههاً للري ا لإنشاء ا تُحَوّل 
طاقته إلى كهرباء . 


. 
سدودا من 


أعلى سد في العالم هو من غير شلك سد 
«ورك» في الإتحاد السوفیاتی : فارتفاع جداره 
بلغ وط . وأكبر خرّان إصطناعي للمياه » 
هو شد «أون فور ف أوغنذا » فهو یخزن ه١٠‏ 
مليارات من الأمتار المكمّبة . وأضخم السدود 
حجمًا هو سڈ «تربلاه على نهر الأندوس في 
الباکستان : فحجم کر الترابي يساوي ۱٢١‏ 
بی .من اتا ا ان ھا ی فا 
مرّاتِ حجم اسك وسكي کت الفرنسي الذي 
استوجب بنا سور يبلغ حجمُّه ١4‏ مليونًا من 


الأمتار المكعبة : ف ل سين ون عبارة عن 
حروطي من التربة الصلصال والرمل جا ا 
يبلغ عرض قاعدته ٠٦٠٦‏ مترء وترتفغ: لته إلى 
علو 1٠١‏ 7ت من الصلصال 
الكت یٹٹھا في الأرض غلاف تج س 
الباطون . وأهمٌ السدود على الإطلاق 5 ارت 
۶۶۶۷ 9 ۱ ا 
0 5 ٗٔ۰ 
أمتار ارتفاعًا . 


: ويعتمد على نؤاة 


= 


منذ ولادة السیّارة ء وا مباریات تقام لإمتحان 
ا حرکات » ومقارنة بعضها ببعض » وتطویر 
رض مت الاضافة" ال اقات ر اللشرعة 
والإحتمال ٭ 23 تحقيق إنجازات مدهشة على 
7770+ ہہ هده 
العمليّات اجتياز القارّة الأفريقيّة للمرّة الأولى عام 
٤۹ء‏ 

کاٹ باني الكبير » 
مئان » کی احتبار مناعة سيّاراته. . وتصرّف 


السيّارات «أندريه 
رّكاته » في ظروف صعبة غير ملائمة ؛ فعزم 
على تجربتها على مسار وعر مُضن من رمال 
الصحراء » والغسابة الما للحن 
الإستوائي ... وهكذا أجريّت التجربة الأول في 
الب الأفريقيّة الکبری » 02.1 
ایک من كانووا الأول ۱۹۶۴ بل 
کاتون راان 1511 ؟ السیّارات 
77٣۲‏ عل العجلتين الخلفيتين 
العاديتين: كشباطً متحركا من اطاط ينع السيارة 
من التويّط في الرمل : كان ذاك اختراع «أدُولف 


ود 


اعتمدت 


كبفريس» وقد عرف باسم «السيّارة المرّنجرة». 
غادرت ١‏ کولون - بیشار؛ فی ۸ تشرين 


و هه 


الأول ١۱۹۲ء‏ ثماني سیّارات مرّنجرة مُهمّتها 
الوصول إلى . نہر دالنیجر؛ واتبّاع . جراہ في اتجاه 
الشرق.. حتیٰ «تشاد» »> ومنه إلى ابنغي ) 
TEES‏ غادرت الحملة «بنغي في كانون 
الثاني ۱۹۲۵ء وقد انقسمت فريقين: فريق 
اتجه شطر الەنوب وبلغ «الكاب» (رأس الرجاء 
الصالح) ء في أوّل آب ؛ وفريق سار شطرٌ الشرق 
فر على مقربة من «بحيرة فكتوريا» و«جبل 
كليمنجارو» » فبلغ امحيط اندي في «مُمباسا» » 
بتاريخ 1١‏ أيّار ۱١۲١‏ . هذا الفريق الذي قاده 
«هارت» و «أودوين - دبريل» حقّق نجاحًا واسع 
الشهرة : ذاك أن أجهزة السیّارات قاومت تجاربة 
قاسية جدًا : فرضتها عليها الدُروب والمناخ وطول 
الوقت . وما لبث الفریقان أن إلتقيا في «مدغشقر» 
فاحتفلا بنجاح تلك الرحلة :المدهشة » :عبر إلقارّة 
السوداء. 


= 


الغزّوات الكبرى 


اقشاع 
ظط تھے نت 


كانت «الرحلة ال نت ات السيّارة 
تستطيع 2 على قساوة المُناخات المتطرّفة > 
بت إنجاز رحلة تتجاوز ٠٠,٠٠١‏ کرام 
فأتت (الزنحلة وی عام ۱۹۳۱ء للبت 
أن لا شيءَ یستطیع أن بوقف عربة مرت :لا 
التضاریس ال رتفعة »> ولا الذروب الصحراويّة 
الوعرة . 

کان سا السب المزمع” مرك ول امار 
الأفريق ؛ 1 أنه" كان يقنضي إجتياز القارة 
الاسيوية » القارّة «الصفراء». 


السوداء» قد 5 


كطات 2 الرحلة بقيادة «هارت 
راد ا ا EAE‏ 
في القترة عينها فريقان إثنان : فريق” إنطلق من 


بيروت في لبتان : وفريق إنطلق من بيكين في 
بلاد الصين. وكان على الفريقين أن يلتقيا في 
کا ا رس ٭ بتاريخ ۸ 
تر الول J‏ یں E‏ 1 شال جبال 
«حملايا» . عندها لم یکن قد ببي للفريق الغربي 
إل سيّارتان مزنجرتان » فكان على یی أعضاء 
02 الرجال 

البلاد لد 


ولإقامة بعض 


 ٘ +7‏ ۰+ 
اکا امت 2 إلى الاستعانة بأهل 
الشئارات فی المنحدرات القاسية > 
الإنشاءات هنا وهناك » لعبور محاري ا یاہ. وأ 


اضطروا حتّى إلى التخلي عن بعض السيّارات 
ای اجار ال في کارا 


نج الفریق الشرق التاجين من الفريق القری: 
را نت رحلة ير 5 ي اسیا 6 حيث 
العقبات الکبری والأدهى كانت مئل بسلية 
الأقوام وعدائها »> وبہجات الأشقياء المسلّحين. 
كان الوصول إلى «بيكين» » في شباط ۱۹۳۲ 
نباية ؛ سعيدة «للرحلة. الصفراء: إلا أن وفاة 
لي «هارت» ء بعد ذلك بشهر واحد في 
«هونغ - كونغ ؛ » حمل رجال الفريق على التخلي 
عن مشروع. العودة من «سايغون» إلى بيروت » عن 


طريق افند وبلاد فارس. 


ات 


من الذرى إلى الأعاق 


سے تبلق ری و ل 


أعلى جبال أوربًا (۸۰۷ م.) الذي بتي زمنًا 
طویلاً متنمًا على البشر» دعي اول «الحبل 
ان 5 «المجالد» . اون 7 بلغ ف 
«المون ا (الحبل الأبيض) ؛ هو وجاك با ٤‏ 
أحد الأِلّة العاملين ني «شامويكس» ومرافق 
الد کون فبا كاز طب الديةتى ولف 
٦۸۲۹ء‏ 

أَهمٌ ننظم اسان ان دن الارن > 
وبُدعی 
فلقد وعد هذا 


هو أحد مُواة الحبال من سکان جنيف » 
«هُوراس بُنلیکت دي سُوسُور». 
وسور وعال الطيعة التي نح أل من يلغ 
قية ال امكافاة کا 
هباب و1101 ا کر اعت كلها 
بالفشل + كانت 2ت ا کادائء » وکان 
الرؤاد لون هز بمتهم بعد الوصول إلى او 
«البغال الضخمة» (١٠٠٣م)‏ > أو ال 


وهكذا جرت بين 


العصريّة) (4"00 م). 


قام الدليل اجب «يلا» > 


د اس مل 
«قبة العصر ية») » بعدما 


عاد فانطلق 


٤ 2‏ و من 
ت 


(+44 


اكتشف فد إلى القمة 


5 


ی محاولة ج2 


20 
الساعة الع صباحًا » واستمرٌ طوال ا 
70۸٦٢1-٤۲٦‏ كات 
الرجلان على فة «المُون بلان» » أي على ارتفاع 
۷ أمتار. عن سطح البخر. ولقد تع ا 
انام يكيو 8+ التسلّق بالمنظار المقَرّب ! 

في ۳ آب من العام التالي » تم ارتقاء القمّة 
للمرّة الثانية » رکاذ فی فريق 7 هذه ا 
البروفسّور «سُوسُور» نفسّه > الذي كان حت 
يستحق هذا الانتصار. أمًا أوّل امرأة بلغت قمّة 
الحبل فهي «ماري بردي» (۱۸۰۸) . 


ہیں اہ 


تغرف سلسلةً جبال «الجملاياء .في آمیا 
«بسّطح الدنيا» ؛ وكثيرة » في هذه السلسلة ‏ هي 
القمم التي تتجاوز 8٠٠١‏ م. أعلى هذه القمم » 

نر کے 

وبالتالي أعلى قم العام تول «إفرِسُت» الذي 
لم يستطع لع بل مہ بأمتار رھ ال ۰۸۸۸۲ عام 
۳ء » إلا أفرادٌ حملة بريطائية . 

فی 90 نے امت تىلى ا حبال 
تطورًا كبيرًا ؛ ف أیّامنا الحاضرة ء إذا ا 
فی الحبال 3 أن تکلل بالنجاح » أئْخدت هه 
0001 
وتفاصايلها بدكَةا: امن العتاد إلى :امون :إلى المسالك 
الممكنة والمراحل ا إلى الأوضاع الحويّة إلى 
وسائل الإسعاف والإنقاذ ... فرق" كثيرة » و 
کت كانت قد حاولت منذ عام ۱۹۲۱ 

تسق وسطح الدنياء . إلا أنه کان لا بد أولا من 
اكتشاف أسهل المسالك المؤدية إلى القمّة ‏ وكان 
إقامة مُخیّم أساسي : وِمُخمّات مرخلیّة 


1 وع کے 
قا ١‏ اروا اف ا و اہ 
تودع فا المون والاعتدة. ولنقل هذه 


إتقبة > 


اس 
وسيطة + 


غ كال عن ساوت 
آهل البل' أولئك اَن 
القساة الذين ألفوا بذلَ الجهد » واعتادوا العمل 
المضني » ف ا مرتفعات الشاهقة . 


سنة ۱۹۲۲ء بلغت حملة «بروس» ارتفاع 


شتا 


يستعينون بحمّالین من 


٥‏ مرا . وسنة ۱۹۲١۵‏ ء ارتقى فريق «إ.اف. 


نورتن ( وت یہ متّا؛ إلا أن اعانا 
0-7 0 ملاعل 
0 > مع أنه كان قد ارتقى وحدّہ إلى علو 
وعام ۱۹۳۳ء تزودت حملة 
١رتليّدج‏ » بكمّامات فبلغت مستوى 
الإرتفاع عيته : ولكن بأسهل مما عرفت الحملة 
السابقة . وهكذا كان لا بڈّ من الانتظار عشرين 
سنة آخرى » ليت إرتقاء الأمتار الٹلاٹ مئة المتبقيّة , 
فني ۲۹ آیّار ۱۹۰۴ء وط «إدموند هلاري» 
بقدمه ذروة جبل ل0 . ومنذ ذاك التاريخ 4 
على اولك الذين استطاعوا تحقيق 
ذاك الإنتصار. 


2 
۰ متا۔ 


ضا اليدين 
کر - 


من الڈری إلى الأعاق 


ول مُستغور هرد كل اکھت( ا 
اكتشف رجلٌ المغاور فجوة عميقة ني الصخرء 
كان 000 على الخوت سكنت 
تخت ١‏ الااض مأو ممكنًا أمينًا يحميه الإعتداءاتر 
الخارجية . 

غل اض و والسرج ذات. الشحم 
الحيوانيّ » أقام بعض أجدادنا الأبعدين مساکنہم 
في المغاور وو وز اا 
بالنقوش والرسوم ‏ کا هي الحال في «لاسكو» 
۷۰۳ ۰ مو 
التاريخ. مشاهد مصوّرة من حياة. البشر الأولين 
وأعالهم . 1 

إن الکشت النظم عن تلك المغاور 
والكهوف 6ة الكشف عن آثار تلك الإنسانية 
البدائية » لم ا إلا و في القرن الثامن عشر. 
ومن أسماء اش وین الأوائل - ومعلوم أن هذه 
التسميّة لا ترقى. إلا إلى أواخر القرن التاسع 


عشر- يحدرٌ التنوية باسم العام الطبيعي الالماني 


«أنجين الذي نقّب ني مغاور 
«مُوزندُورف» في «بافاريا» : 
فاكتشف محموعات: من عظام بشريّة وحيوانية 
عائدة إلى زمّن ما قبل التاریخ . بعد سنة 
۰ء زار العسويّ «شميت» » طوال سنوات 
الدهاليرٌ والمغاور الواقعة في يوغسلافي 
اليوم. أمَا المستغور الفرنسيّ «مَريل) 
(۱۹۳۵-۱۸۰۹)؛ فقد اكتشف وتفحّص بر 
«باديراك» » بالإهعافة إلى مئات الكهوف في أنحاء 
العالّم كلها » فاعتبر عن حقّ أب علم الإستغوار. 

من إنجازات المستغورين المعاصرين ؛ يمكن 
أن نذكر: ابوط إلى أعمق من 1١,٠٠00‏ متر 
شیع الأرض » ف هوه «برجي» في مقاطعة 


إسبر» ٠‏ 
من عام ٤‏ 


٢ عة‎ 


«الإيزير» ء وني هُوَةَ «بيار سان مرتان» في جبال 
«البيرينيه» > واكتشاف مئات الكيلومترات: من 
الأنفاق التحارضيّة في «التكساس» . 


٠‏ ابي » فکانت ومن 


من الذرى إلى الأعاق 


ابحتار وځازاته 


الإقامة في الماء تطرح على الغطّاس مشكلتين 
رنہ مشكلة الشركة نقاومة ضفل 
الماء. ولكي يستطيع الإنسان ارتيا أعاقر البحار 
والعمل فيا » أخترع جرس القوص ٠‏ واليخطّسّة 
أو صُدرة الغواص » ویئر الغوص + ولكي یمن 
من الوصول إلى الأعاق السحيقة + أخترع 16 
الأعاق وغوّاصة الأعاق 

جرس القوص الذي عُرف مبدأه منذ القرن 
7 و عل لد 
«هالي» بمساعدة «دني بابان». كانت هذه القِدرٌ 
الهريسيّة المُحكمة المشدودة بالأثقال » تمكن 
العتال من العمل في قاع البحرء معتمدين 
للتنفس کے راء اة فى الرس إلا أن 
هذا الحرس ما كان يستطيع افبوط إلى أعمق 
من ٠١‏ امتار. 

أ الأعاق التي میں الأميركي 
ن ابوط إلى الات عمق 
كثيرًا : إتها كرة فولاذيّة جوفاء يراوح وزنْها ما 
بين طن اؤثلاثة أطنان » يستطيع الرجل أن 
يُقرفص داخلها ليراقب ما بُحیط به من خلال 
کرات صغيرة . ارت 5 الأعاق هذه من 
سفينة راسيةٍ على سطح البحر » وظلّت مشدودة 
بواسطة كابل متين يُمسِكُها » فاستطاعت البوط 


إلى عمق ۰ متر وک عار AE‏ 

اَم الرقم ۾ القياسي الجُطلق ؛ فقد فاز به «جاك 
بیکار؛ ورفيقه اوش٥‏ ؛ إذ استظاع هذان 
الغطّاسان > في ٠٢‏ كانون الثاني ۰٦۱۹ء‏ بفضل 
باضه الأ ع2ا الف ےگا Se e‏ 
«جاك» »> أن کا في حفرة «الماريان» ء أعمق 
اراي الديا . لا دی الق "جل ای 
۱ء مرا تحت سطح الیاہ ... كانت الكرة 
المعدنية هذه المرة > أشبة ببالون غائص » يستطيع 
ابوط أو الصعود في الماء لدى الطلب ؛ ويستطيع 


حتى الإستقرار بلطف في القيعان البحريّة » وذلك 


ا وت کے 
وفق ما يحمل به او يلقَى عنه من حمولة من 
برادة الحديد.. 


کے جن 


ام امت 


ال ستا3 ولت 
ود 

(البركي ) 
العناصر الأول التي اسخدمت لجمع الأشياء 
و يما إل بعتب كانت شنط جد 
منہا : الأشواك والعظام والأحساك . ظلٌ الدسار أو 
ا 0 طويلة » هم وسائل 
الجمع والتبيت > عند النجّارین وصانعي الأثاث 
الخشی وبناة السفن ؛ وهو لا یزال حتى اليوم 
يُستخلدم في تثبيت عوارض صقالاتنا . 


منذ أبعد عهود العصور 
ال قفا دة دات وو 
0 كارا ا خاس اواللجديد 
والبرنر (الشبمع © SZ‏ ات وکانوا 
يُعطون تلك المسامير أشكالا واطوالا مختلفة . وكان 
توزيعها على القطعة 'الخشبيّة المصنوعة : أ و على 
قطعة “اناك ١‏ مسرن ري وتجميل غالب 

پت ا 


2ء 
إستخدم الحرفيون + 


يرجح أن يعود الفضل إلى الفيزيائيين 
والرياضبين الإغريق في تصور وحساب البزغي او 
اللََنّبِ ع تلك الأداة التي نخترقی المادّة الصلية 
لانها دار قہا۔_ يُعتقد اة أك رسای 
التارنتي ٦‏ .هق الذي حقق فكرة البرغي > في القرن 
الرایع قبل بر الود اوهو الذي آم الفيزيائي 


اشراع الوب 
ت 


تیگ 6 عار ٠١١‏ سنة > 


اللامتناهي » الذي إذا رن مس قل 
حركة دائريّة الشكل إلى مسطح ملف . 
أرخميدس أيضاً هو الذي . استخدم الوب 
ذاخل ‏ أسطوانة لرفع السوائل وا حیوں 
الأحيان :: کیا لا 
يزال ٠‏ المزارعون يفعلون لدى خزن غلالهم في 
الأهراء . مبدأ البرغي أو اللولّب مُعتمّد كذلك في 
معصرة الكرّام القديمة »> كا في السفينة أو الطائرة 


المزوّدة بمروحة . 


مستويات مرتفعةٍ جدًا بعض 


کا کٹ 


ادات اما 


ا وة 


ادت المطرقة > منذ عصور ما قبل 
التاريخ » تشكل ہے بسیط تاك ا 
الاإنسات. ومتى أطيل هذا الحجر بمقيض 
إكتسب مزيدًا من القوة إذا أصاب هدفه . ب 
أن الطرقة ظلّت عصورًا طویلةً ۔سلاح قرع 
يرمى . اكثر منہا اداة تطريق . 


للمطرقة أدوارٌ مختلفة . فهي إذا قرعت مسمارًا 
کر را وت ادا ري كار ل مو 
مكنت النقاش من حفر الخشب أو الحجّر؛ وإذا 
قرعت !لد ا تا رت اشكلها 
الصانع 0 الحدّاد . 


وتلاعبت به وفق إرادة 


لا تزال الطرقة أَهمٌّ أداة مُعتمدة منذ فجر 
الإنسانبة حتى أيّامنا. أفادت المطرقة من تقدم 
العلم > ولت مطالب التقنيّات مع 
فتكائرت ناذجُها وتنوّعت شكلا ووجهة 
استعال » فغدا لکل جسم ات فهي 
تارة خفيفة كمطرقة الحقار القديم » وطورًا ثقيلة 
ضخمة كمطرقة الحدّاد الفتى ؛ وعامل الکھرباء 
يريدها دقيقة »> ولكن 0 من مطرقة 
الزجاجي .. 


وكا تنوعت المطارق الحرفيّة > تنوعت المطارق 
الصناعية : مطرقة ١‏ کروزو» البخارية 


وُلِدت عام ١٢۱۸ء‏ تحت ر علھا ا 
الحدادة + ومعول عامل المنّيجم اخ مکانه 
لمطرقة الضغط بت امت الات الأول للقرن 

ولتبشم المعادن بمزريد من السهولة ؛ 
1 البناء. البحريقاء 


ال 


تقوم مطرقة التبشهم في أحراض 


وحدها » يعمل تعجز عن القيام به آلاف المطارق 
تمتك بال انعا 


العادية الي لى الطريقة القديمة . 


071 


الإزميل والمنتجر . 


كات :انعاق عااقبل! ارت نعل +یکفطلةً 
من الحجر المصقول : لتسوية: نتوءات المواد التي 
كان يستخدمها ويعمل فيها. فالإزميل الذي ولد 
مع اكتشاف المعادن قديم ا اما الع 
وهي أداة أكثر تطورًا > فيرقى عهده إلى العصور 
الوسطى . 

إن الشفرات المسنونة المصنوعة من الْرُونز أو 
الحديد » قدا.مكّنت الصتاع العاملين في الخشب 
ادف الحجارة + من تنعم مصنوعاتہم . فتزويد 
الإزميل بمقبض من خشب » مككّن حتى العامل 
1 تسدید ضربات خفیفة فاعلة براحة الكف + 
بون 
ہہ 
الطريقة أَنْجرّ النقاشون القدماء تفاصیل تماثيلهم + 
کا حفروا أضلاع أعمدة هياكلهم وأخاديدها . 

في آوائل العصور الوسعلى » صنعت المصاقل 
والماحل ٠‏ 


كينا 


کا کک الد گیا 
بضرب القبض بواسطة مطرقة خشبية . 


وهى آدوات صقل وسحل ذات 
فکان صانعو العرّبات والبراميل 

پستعملونہا لتشذيب. الخشب ٠.‏ يتحريك الشفرة 

من أسفل إلى أعلى > بقبض الذراعين قبضات 

متتالیة . إلا أن شفرة الإزميل أو اليصقل لا تؤمن 

عمّلا شلايد العناية . ولکن زجّها في جوف غمدِ 
٤‏ ا ات ٤‏ 0 

ای حشب اعطى” اداة اط ي اليد » قادرة على 


a RAS EE‏ اا 
فصل قطع بنتظمة ج *متناسقة من النجارة 


للحصول على مسطحات اصقل وانع : فكان 
النجر وإخوته من مسحاج ورابوب او «رابوخ 2 . 


هذا الینجر كان فی أساس عدو من الآلات 


الى فبك رفک لات عبر الا وت 
اتید لق صتعت ,في القرن الور 3 


الکھ اعت اح مجر ا 
بى «فورك» سنة ۱۷۵۱ء لنجر... المعدن. 
بعد ذلك : إستخدمت البحريّة الإنكليزية المناجر 
الصناعية الي وضع تصاميمها » سنة ۱۸۸۵ء 
المهندسان البریطانیّان روبرت وكليمنت . 


e 


أدوات ار 


نألف القصٗ من قطعتين معدنيّتين جموعتين 
يتقاطع حدّاهما المسنونان الواح فوق الآخرء 
مات 8:11 الرافقة ‏ ا ال ان المقضات 
الوحيدة المعروفة في العصور القديمة »> كانت 
مصنوعة من قطعة واحدة . 

المقصّات العائدة إلى العصر الحديدي (حوالي 
ال 84500 کات شه لافظ اليا 
ما تزاك تُستعمّل الالتقاط المخمر في الموقد. کان 
للمقص الواجد منها ذراعان مسطحتان محدّدتان » 
ماق تقاط الأنسحة واالت والخوط. هذه 
الا ال2 اللو شکل 0ا > 
ن الشابع عشرء إستعال 
العادية »> لدى الخيّاطين ومفصلىی 
یھ مساو سر 
بعض الرعاة » في جز صوف الخراف. مع ھذا: 
ومنذ النصف الثاني من القرن الرابع عشر + 
ظهرت المقصّات المحوريّة . التي تتحرك شفراتها 
حول حور. أمّا أشكاها واج اما فتطورت وفق 
حاجات الصناع والحرفيين الذين یستعملونہا: بيد 
أن طرفا المقص غير القاطعين كانا منذ البداية 
مستدیزین بشكل حَلقتين» واحدة للإبهام » 


الشفرة 


وواحدة لإصبع آخر. 
77 امن 
ال او دعنك وا کات ارتا مالکھا 


خصورهم : هكذا كانت تفعلة النساء وقت 


e‏ یں ا 
ا ا و ۱ 

كبرٌ المقصّ فصار في احجامه الكبيرة قادرا 
على قطع الورق المقرّى (الكرتون) والمعدن . وسنة 
۰ إخترع «غليوم مَسيكو» آلة قادرة على قطع 
سن سفيكة می الأوراق ٠.‏ افشيت اتلك 


المقصّات بالطبع مقصّات «مَسّيكو؟ 


هد 


۷ 
الفونوغراف (الحاكي) , 
الفولاذ الذي لا يصدا 
احفوظات والمعلبات 
أساليب الصَرٌ والحاويات 
الدولاب 
طوق الكتف 
السرج والركاب 
أطر الطاط 


الأصباغ (الخواضب) 
الّدائن 

النار 

النور والإنارة 

البرد الصطنع 

البراد 

الکھرباء 

الکھرطیس 

البطاریات 


المركم الکھربائی 


الضادات الیویة 
ليد الینسلین 
الفيتامينات 

ل يد كينين 


اختراعات 
صغيرة 


وكبيرة 


4 
الآلة البخارية 
انحرك الإنفجاري 
المغناطيس والدينامو 


الترانزستور 


السجون 
رجال الأطفاء 
المقاهي العامة 
الکتبات ‏ 
اخوائز الادبیة 
جوائز نوبل 


الفردات الوطیة 
الكشفية” 


۹ 
الأجسام الكوائية 
تہ 


الاد ورا الخفر 
انار 

المرغرين 

البطاط 


۲ 

الرّق 

جيش الخلاص 
الصليب الأحمر 
الأرقام والأعداد 
النظام المتري 
العملات 
الروزنامة أو التقويم 
المصارف 

المتاجر الکبری 
البريد 

امجارير 

الماء الحاري 
الغاز المنزلي 
المصعد 

الكتابة 
الحامعات 
الأكاديميات 
اخرائق الکبری 
ماسي المناجم 
الديناميت 
الفيضانات الکبری 
ثوران البراكين 
الأوبئة 

افزات الأرضية 


ب ورات ا اتيف الوا 


ہ موسو عة کی وَکیف حصل ذللك ( ۱۲ج ) 
٠‏ المَوسوعَة المختارة (١جزدًا)‏ 


ه سلسلة ”من كل عملم حبر" (۲۸ جز ا) 
( الإاكتشافئات العثبرى) 


و لہ تو ا کات اا کک را اا 


ةاسلشكللة جوا ت کا RA‏ 


ان لاتق ا سا 
أو یذ الذي يست م 


